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※GIS = Geographic Information System(s), 地理情報システム



Voronoi diagram とは？
• ボロノイ図 Voronoi diagram

– 空間上の複数個の点（母点）をもとに領域分割

– 各領域（ボロノイ領域）から最も近い母点はその領域内の母点

– 2次元ユークリッド空間上でユークリッド距離を考えると，各領域
は2点の垂直二等分線で分割される その際，3つの母点を分け
る境界線の交点は1点で交わる（ボロノイ点）

母点

この母点の
ボロノイ領域ボロノイ点

※三角形の外接円
の中心（外心）

ドロネー三角形分割
Delaunay triangulation

※ボロノイ図の双対グラフ

dual graph



RでVoronoi図を描く【csv&maps】
• データとしてcsv ファイル（*.csv）を準備

– 「マイ ドキュメント（Y:）」に「R」フォルダをつくり保存

name type lon lat

鶴見区 区 139.6825 35.5084
神奈川区 区 139.6294 35.4769
西区 区 139.6170 35.4536

中区 区 139.6422 35.4447
… … … …

※name : 名前
※type ：種類 (ward = 区, city = 市, …)
※lon : longitude（経度）の略
※lat : latitude（緯度）の略

“kana.csv”ファイルの中身（Excelで開いた場合）

name,type,lon,lat
鶴見区,区,139.6825,35.5084
神奈川区,区,139.6294,35.4769
西区,区,139.617,35.4536
中区,区,139.6422,35.4447
南区,区,139.6088,35.4315
保土ケ谷区,区,139.596,35.46
磯子区,区,139.6184,35.4024
金沢区,区,139.6244,35.3373
港北区,区,139.633,35.5191

ドキュメント
（Y:）

R
kana.csv

※csvファイルとは？
 データがコンマ（,）で区切られた

テキストファイルのこと
 csvファイルを開くとExcelが自動

で起動し，コンマ（,）で区切られた
データが各セルに表示される

 TeraPad等のテキストエディタで開
くと，左のように表示される

“kana.csv” をテキストエディタ（TeraPadやメモ帳）で開くと… ※ここに保存



> dd <‐ deldir(df$lon, df$lat)

RでVoronoi図を描く【csv&maps】
• deldir, ggmapのインストール・読込み

• csvファイル読込み，確認

• deldir計算

> install.packages("deldir")
> install.packages(“ggmap”)
> library(deldir)
> library(ggmap)

packageのインストール
（deldirと ggmap）
※インストール済みなら不要

パッケージの読込み
（deldirと ggmap）
※読込み済みなら不要

> df <‐ read.csv(“Y:/R/kana.csv”, header=T)
> df

name type lon lat

鶴見区 区 139.6825 35.5084
神奈川区 区 139.6294 35.4769
西区 区 139.6170 35.4536

中区 区 139.6422 35.4447
… … … …

変数 dfの中身

変数dfの中身を確認

df$lon df$lat

x座標として変数dfのlon（経度）を指定
y座標として変数dfのlat（緯度）を指定

「変数名$項目名」と書くと列のデータを意味する
例）df$lon ... 変数dfの項目lonのデータ
例）df$type ... 変数dfの項目typeのデータ
例）df$name ... 変数dfの項目nameのデータ



RでVoronoi図を描く【csv&maps】
• 経度・緯度の最小値・最大値を取得

• Google map の取得

• 地図描画確認

> loc <‐ c(min(df$lon), min(df$lat), max(df$lon), max(df$lat))

> GM <‐ ggmap(get_map(location=loc, zoom=10, source="google"))

> GM

※location … 切り出す地図の位置（左下(x,y)座標‐右上(x,y)座標の4点で指定）
※zoom … 地図の縮尺指定：1市が対象なら12ぐらい，1県が対象なら10ぐらいに設定
※source ... 取得する地図のソース（源，元，情報源，出所）

※欲しいサイズになっているかどうか確認
縮尺はzoom で調整するので，値を小さくしたり大きくしたりして再度読み込み直す

地図
google map から切り出す位値を取得
左下の(x,y)座標＝(min(経度),min(緯度))
右上の(x,y)座標＝(max(経度),max(緯度))



RでVoronoi図を描く【csv&maps】
• 母点の描画準備

• ボロノイ領域の描画準備

• 描画

> GP <‐ geom_point(data=df, aes(x=lon, y=lat, colour=factor(type)), 
size=3)

> dd <‐ deldir(df$lon, df$lat)
> GS <‐ geom_segment(data=dd$dirsgs, aes(x=x1, y=y1, xend=x2, 
yend=y2), size=0.5, linetype=1)

※線種
実線 = 1
各種点線 = 2,3,4,5,…

※線の太さ

母点の大きさを3に設定

> GM+GP+GS

※google map
※母点

※ボロノイ領域

dataとしてdfを使う x座標としてdfのlon
y座標としてdfのlatを使う

母点の色分けにdf
のtypeを利用する

dataとして変数ddのdirsgsを使う

(x,y)座標としてdd$dirsgsの(x1,y1)を
(xend,yend)としてdd$dirsgsの(x2,y2)を使う


