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研究タイトル

研究背景・課題・意義

解法・作業工程

現状報告

今後のスケジュール

Ⅰ.

Ⅱ.

Ⅲ.

Ⅳ.

Ⅴ.



大学構内におけるエレベータ配置の
バリアフリー評価と配置最適化

《研究テーマ》



背景と課題

公明党HP ： https://www.komei.or.jp/komeinews/p157812/

日本国内でのバリアフリーに対する

法整備 が進んでいる。



背景と課題
設置すればいいだけの義務

エレベータしか階層移動のできない障がい者と
階段なども利用できる健常者との

肉体的時間的隔たり の発生

本質的な障がい者の円滑な利用
につながっていないのではないか。

引用：国土交通省動画より



背景と課題

『障害のある人が社会生活をしていく上で障壁（バリア）となるものを除去するという意味で、もともと住宅建築用語で
登場し、段差等の物理的障壁の除去をいうことが多いが、より広く障害者の社会参加を困難にしている社会的、制度的、
心理的なすべての障壁の除去という意味でも用いられる。』

総務省, https://www.soumu.go.jp/main_content/000546194.pdf

『物理的なバリアフリーでは住宅の段差などの障害除去を指すことが多いです。一般住宅などの建築物には引き戸のレー
ルやドア止めなどといった健常者ならまったく問題にならない程度の段差が数多く存在しています。しかし高齢者や障害
者にとってわずか1、2センチ程度の段差でも問題となりますから、これらの段差を解消することがバリアフリーの基本に
なっています。』

公益財団法人 長寿科学振興財団, https://www.tyojyu.or.jp/net/kenkou-tyoju/tyojyu-iryo/barrierfree.html

距離を基準とした時間は物理的に扱える。
そのため、バリアフリー施策による最小移動距離増加に伴う移動の長時間化は物理的障壁に該当するものとする。

バリアフリーとは

物理的障壁とは

バリアフリーにおける時間



研究環境
モデル

意義

仮説

文教大学東京あだちキャンパス

障がい者（車いす利用と仮定）と健常者との時間的隔たりの小さい
エレベータ配置がある。

現状の設置/配慮すればいいだけのバリアフリーの考え方による施
設の建設や環境整備に一石を投じる



作業工程
9/22 更新



作業工程

2021.09.15

②移動コスト基準値の算出（健常者/車いす）
１）ドア重みナシ ２）ドア重みアリ

３）需要1以外

①エレベータ候補地リストアップ

④ネットワークを再設定して移動コスト算出

⑤各テーマの移動コストを比較する

⑥考察・評価・まとめ

③エレベータ配置のパレート分析（車いす基準）
１）既存の移動 ２）追加

余裕があれば １）以外もやる

両方やる



作業工程
♦移動コスト算出の設計

2021.09.22

健常者NWをワーシャルフロイド法で解く

確認・記録

車いすNWをFW法で解く

確認・記録

数値分析

別パターン時

プログラミング_Python



ネットワークモデルの構築
9/22 更新（割愛）



最短路問題《β版》
9/22 更新



根本研究室:ゼミ教室間（lpファイル）

… 移動コスト最小化

点に入ったら出る
制約

ｘは０or１

…

… …
…

…



根本研究室:ゼミ教室間（SCIP）
SCIP Status        : problem is solved [optimal solution 
found]

Solving Time (sec) : 0.00

Solving Nodes      : 1

Primal Bound       : +1.90700000000000e+04 (1 
solutions)

Dual Bound         : +1.90700000000000e+04

Gap                : 0.00 %

SCIP> dis solution
objective value:                                19070

xlss 1   (obj:0)

xlst 1   (obj:0)

xl0073                1   (obj:200)

xl0074'               1   (obj:300)

xl0076'               1   (obj:880)

xl0077'               1   (obj:200)

xl0078'               1   (obj:550)

xl0079                1   (obj:180)

xl0083                1   (obj:1200)

xl0088                1   (obj:600)

xl0093                1   (obj:600)

xl0098                1   (obj:200)

xl0099                1   (obj:590)

xl0104                1   (obj:260)

xl0105                1   (obj:530)

xl0110                1   (obj:200)

xl0112'               1   (obj:320)

xl0127'               1   (obj:6670)

xl0363                1   (obj:100)

xl0364                1   (obj:320)

xl0367                1   (obj:330)

xl0371                1   (obj:580)

xl0372                1   (obj:960)

xl0377                1   (obj:320)

xl0380                1   (obj:350)

xl0382                1   (obj:280)

xl0385                1   (obj:330)

xl0388                1   (obj:300)

xl0390                1   (obj:290)

xl0393                1   (obj:360)

xl0395                1   (obj:350)

xl0397                1   (obj:300)

xl0398'               1   (obj:180)

xl0487                1   (obj:240)



2021.09.22

s



2021.09.22



2021.09.22

根本研究室:ゼミ教室間の移動コスト

＝190.7（m, 健常者＆車いす）

t



今後のスケジュール
9/22 更新



残り13週の使い方
2W

3W

4W

4W

2W

3W

3W

ナンバリング完成

コスト計測完了

基本ネットワークでPython版ワーシャルフロイド法の実行

パレート最適の理解

パレート最適なエレベータ配置算出/Python_FW実行

数値分析/まとめ

発表準備

12/22
発表

9/22
現在

10/3
誕生日

11月 12月



Python版FW法の理解が急務



参考文献
9/22 更新



参考文献

 本間裕大, 『施設配置の数理 ―種々の最適化視点から見つめる都市―』, 
http://www.orsj.or.jp/archive2/or60-9/or60_9_517.pdf

 宮代隆平, 『整数計画ソルバー入門』, 
http://web.tuat.ac.jp/~miya/miyashiro_ORSJ.pdf

 寺本潔, 『児童の歩測による地図作り―小学校第4学年における実践―』, 
https://www.jstage.jst.go.jp/article/newgeo1952/31/3/31_3_13/_pdf

 note.nkmk.me, 『SciPyでグラフの最短経路を算出（ダイクストラ、ベルマンフォード
など）』, https://note.nkmk.me/python-scipy-shortest-path/

 厚生労働省, 『現在の体力の評価』, 
https://www.mhlw.go.jp/shingi/2006/07/dl/s0725-9f-12.pdf
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